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说明、目录、图表目录

报告说明:

     博思数据发布的《2024-2030年中国海上风电智能运维市场分析与投资前景研究报告》介绍

了海上风电智能运维行业相关概述、中国海上风电智能运维产业运行环境、分析了中国海上

风电智能运维行业的现状、中国海上风电智能运维行业竞争格局、对中国海上风电智能运维

行业做了重点企业经营状况分析及中国海上风电智能运维产业发展前景与投资预测。您若想

对海上风电智能运维产业有个系统的了解或者想投资海上风电智能运维行业，本报告是您不

可或缺的重要工具。

近年来，国家密集出台政策和规划，提出有序推进海上风电及&ldquo;智慧风电&rdquo;建设，

实现电站数字化与无人化管理，重点建设风电智能化运维、故障预警、精细化控制、场群控

制等示范应用，为海上风电智能运维的发展创造了良好的政策条件，目前我国海上风电全面

进入平价时代。 

经过多年发展，我国海上风电运维已形成风机制造商、风电开发商及第三方运维服务商共同

经营和互相竞争的三足鼎立格局；行业内领先企业主要通过加强技术研发、构建智能运维系

统、培养专业运维人才等形成了一定程度的竞争优势。未来，随着大数据、互联网、云计算

等高新技术在海上风电智能的加速应用，行业整合将不断加强，领先企业的市场份额将逐步

提升，海上风电智能运维行业壁垒更加明显。 

&ldquo;十四五&rdquo;时期，我国将坚持大力提升风电、光伏发电规模，加快发展东中部分布

式能源，有序发展海上风电；坚持推进&ldquo;智慧风电&rdquo;的建设，加大国内海上风电智

能化运维管理系统的建设。初步预测，在国家政策和海上风电运维技术不断创新发展的推动

下，到2028年，中国海上风电智能运维市场有望达到42亿元左右。

    未显示数据请查阅正文

    据博思数据发布的《2024-2030年中国海上风电智能运维市场分析与投资前景研究报告》表

明：2022年我国风力发电量累计值达6867.2亿千瓦时，期末总额比上年累计增长12.3%。           

指标   2022年12月   2022年11月   2022年10月   2022年9月   2022年8月   2022年7月       风力发电量当

期值(亿千瓦时)   723   602   613.3   476.1   462.6   456.4       风力发电量累计值(亿千瓦时)   6867.2  

6144.8   5513.4   4870.8   4373.2   3904.7       风力发电量同比增长(%)   15.4   5.7   19.2   25.8   28.2   5.7    

  风力发电量累计增长(%)   12.3   12.2   12.4   11.2   9.6   7.7

报告目录： 

第1章：海上风电智能运维行业综述及数据来源说明 



1.1 海上风电智能运维行业概念界定 

1.1.1 风电行业定义 

1、定义 

2、原理 

3、风电行业主要特点 

4、风电主要运行形式 

1.1.2 海上风电行业定义 

1、海上风电定义 

2、海上风电工作原理 

3、海上风电装机类型 

4、海上风电优劣势 

1.1.3 海上风电智能运维行业定义 

1.1.4 《国民经济行业分类与代码》中海上风电智能运维行业归属 

1.1.5 海上风电智能运维模式分类 

1.2 海上风电智能运维行业监管规范体系 

1.2.1 海上风电智能运维专业术语说明 

1.2.2 海上风电智能运维行业主管部门及监管体制 

1、中国海上风电智能运维行业主管部门 

2、中国海上风电智能运维行业自律组织 

1.2.3 海上风电智能运维行业标准分析 

1、行业现行标准 

2、行业即将实施标准 

1.3 本报告研究范围界定说明 

1.4 本报告数据来源及统计标准说明 

1.4.1 本报告权威数据来源 

1.4.2 本报告研究方法及统计标准说明 

第2章：全球海上风电智能运维行业发展分析 

2.1 全球海上风电装机现状分析 

2.1.1 全球海上风电装机容量 

1、全球海上风电新增装机容量 

2、全球海上风电累计装机容量 

2.1.2 全球海上风电区域发展情况 



1、全球海上风电区域分布情况 

2、欧洲海上风电行业发展分析 

（1）欧洲海上风电新增装机容量分析 

（2）欧洲海上风电累计装机容量分析 

（3）欧洲海上风电装机区域竞争格局 

（4）欧洲主要国家海上风电发展分析 

（5）欧洲海上风电发展趋势分析 

（6）欧洲海上风电趋势预测分析 

2.1.3 全球海上风电企业竞争格局 

2.1.4 全球海上风电项目建设情况 

1、全球海上风电在建项目 

2、全球浮式海上风电项目建设情况 

2.1.5 全球海上风电发展趋势分析 

2.2 全球海上风电智能运维发展现状分析 

2.2.1 全球海上风电智能运维行业发展现状 

1、全球海上风电智能运维行业发展概述 

2、全球主要国家/地区海上风电智能运维布局分析 

3、全球海上风电智能运维技术人员发展分析 

2.2.2 全球海上风电智能运维行业市场规模 

2.2.3 全球海上风电智能运维行业竞争格局 

2.3 全球海上风电智能运维代表性案例分析 

2.3.1 Siemens-Gamesa 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况 

3、海上风电智能运维产品布局 

2.3.2 Vestas 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况 

3、海上风电运维智能化发展分析 

（1）海上风电智能运维服务理念 

（2）海上风场智能化的解决方案 

2.4 全球海上风电智能运维行业发展趋势及前景分析 



第3章：中国海上风电智能运维行业发展分析 

3.1 中国海上风电行业发展分析 

3.1.1 中国海上风电资源分布情况 

1、近海主要海区70m高度层风能资源分布 

（1）风速情况 

（2）风功率密度情况 

2、中国海上风电资源开发分析 

（1）风电资源开发条件 

（2）海上风电潜在可开发资源 

3.1.2 中国海上风电新增装机容量 

3.1.3 中国海上风电累计装机容量 

3.1.4 中国海上风电行业竞争格局 

1、企业竞争格局 

（1）海上风电制造企业竞争格局 

（2）海上风电开发企业竞争格局 

2、地区竞争格局 

3、细分市场竞争格局 

3.1.5 海上风电存在问题分析 

1、近海风能资源探测评估方面较薄弱 

2、海上风电施工技术落后，管理经验匮乏 

3、技术和成本不具备优势 

3.1.6 海上风电发展趋势分析 

1、海上风电行业整体发展趋势 

2、区域海上风电发展趋势 

3.2 中国海上风电智能运维行业发展历程分析 

3.3 中国海上风电智能运维行业市场主体分析 

3.4 中国海上风电智能运维行业招投标市场解读 

3.5 中国海上风电智能运维行业发展现状分析 

3.5.1 中国风电运维行业市场规模 

1、风电运维市场需求分析 

2、风电运维市场规模发展分析 

3.5.2 中国海上风电智能运维行业发展现状 



1、海上风电运维行业发展现状 

（1）中国海上风电运维发展现状 

（2）海上风电运维行业市场规模 

2、海上风电智能运维行业发展现状 

（1）海上风电智能运维行业发展现状以及与国外对比分析 

（2）海上风电智能运维管理系统开发现状 

（3）海上风电智能运维行业代表性用例 

3、海上风电智能运维行业市场容量测算 

3.6 海上风电运维成本分析 

3.6.1 海上风电成本分析 

1、海上风电成本构成情况 

2、海上风电成本与陆上风电成本差异化对比 

3.6.2 海上风电运维成本分析 

1、海上风电运维成本构成分析 

2、海上风电运维成本占总成本比重分析 

3、海上风电运维成本发展趋势分析 

3.6.3 海上风电运维盈利分析 

第4章：中国海上风电智能运维行业技术发展分析 

4.1 海上风电运维管理主要内容 

4.1.1 设备管理 

1、设备运行管理 

（1）风电设备的日常运行管理 

（2）输变电设备的日常运行管理 

（3）定期和特殊巡视检查 

2、设备维护管理 

3、备品配件管理 

4.1.2 技术管理 

1、运行分析 

2、技术文件管理 

4.1.3 安全管理 

4.1.4 运维人员管理 

4.1.5 维护成本控制 



4.2 海上风电运维能力评估情况 

4.2.1 海上风电运维能力评估相关标准 

4.2.2 海上风电运维能力评估重点指标 

1、定检能力 

2、故障检修能力 

3、大部件检修能力 

4.2.3 海上风电运维能力评估主要机构 

1、德国莱茵TUV集团 

（1）企业发展概况 

（2）企业服务体系 

（3）企业在华覆盖能力 

2、北京鉴衡认证中心 

（1）企业发展概况 

（2）市场地位 

4.3 海上风电智能运维技术创新必要性分析 

4.3.1 海上风电运维痛点 

1、海上风电运维费用高 

2、海上风电机组出故障率高 

3、机组可达性差 

4、运维安全风险高 

4.3.2 海上风电运维策略 

1、计划维护策略 

2、状态维护策略 

3、事后维护策略 

4、混合维护策略 

4.3.3 海上风电运维&ldquo;智能化&rdquo;必要性分析 

4.4 海上风电智能运维行业技术环境分析 

4.4.1 海上风电运维相关专利申请及公开情况分析 

1、专利申请数量变化情况 

2、中国海上风电智能运维技术行业专利公开 

3、中国海上风电智能运维技术行业热门申请人 

4、中国海上风电智能运维技术行业热门技术 



4.4.2 人工智能技术在海上风电运维的应用分析 

1、无人机 

2、无人艇 

3、视觉监控 

4、语音识别 

5、跨域协同 

4.4.3 大数据技术在海上风电运维的应用分析 

1、FD-SIM海上风电仿真系统 

（1）FD-SIM海上风电仿真系统核心思路 

（2）FD-SIM海上风电仿真系统特点 

（3）FD-SIM海上风电仿真系统运行流程 

2、IGO海上风电智能管理系统 

（1）IGO海上风电智能管理系统功能分布 

（2）IGO海上风电智能管理系统主要技术分析 

（3）IGO海上风电运维形式 

4.4.4 物联网技术在海上风电运维的应用分析 

4.5 海上风电智能运维行业技术发展现状 

4.5.1 智能控制 

1、极端工况载荷安全控制技术 

2、功率-载荷-运动多目标控制技术 

3、风电场尾流协同控制技术 

4.5.2 智能运维 

1、多目标优化运维策略 

2、智能监测与诊断技术 

3、智能运维装备 

第5章：中国海上风电智能运维行业竞争格局深度分析 

5.1 中国海上风电智能运维行业竞争者参与情况 

5.1.1 中国海上风电智能运维行业参与主体需求分析 

1、风电开发商的核心需求识别 

2、风机制造商的核心利益诉求 

3、第三方运维的专业能力 

5.1.2 中国海上风电智能运维行业竞争者优劣势分析 



1、风电风机整机制造商 

（1）早发优势和集成优势 

（2）技术优势 

（3）&ldquo;全生命周期&rdquo;理念优势 

2、风电场开发商 

（1）风电开发商做运维的动力 

（2）风电开发商的运维业务布局 

3、独立第三方运维服务商 

（1）第三方运维公司的独特优势 

（2）第三方运维公司面临的挑战 

5.2 中国海上风电智能运维行业竞争格局分析 

5.2.1 风电运维行业竞争格局 

1、企业竞争格局 

2、区域竞争格局 

3、细分市场竞争格局 

5.2.2 海上风电智能运维行业竞争格局 

5.3 中国海上风电智能运维行业投融资情况 

5.3.1 中国海上风电智能运维行业投融资概述 

5.3.2 中国海上风电智能运维行业投融资事件汇总 

第6章：中国重点地区海上风电智能运维行业发展潜力分析 

6.1 中国海上风电智能运维行业地区布局分析 

6.2 广东省海上风电智能运维行业发展潜力分析 

6.2.1 广东省海上风电行业发展政策环境 

6.2.2 广东省海上风电行业发展海洋环境 

1、广东省海洋资源情况 

（1）海域基本情况 

（2）海岛分布情况 

（3）海湾分布情况 

（4）海上风能资源 

2、广东省海洋经济发展情况 

（1）广东海洋经济发展规模 

（2）广东海洋经济产业结构 



6.2.3 广东省海上风电行业发展需求环境 

1、广东省全社会用电量情况 

2、广东省风电累计装机容量 

3、广东省风力发电量 

6.2.4 广东省海上风电智能运维行业发展现状 

1、海上风电建设情况 

（1）广东省海上风电建设总体情况 

（2）广东省海上风电重点项目情况 

2、海上风电智能运维情况 

6.2.5 广东省海上风电智能运维行业发展潜力分析 

1、海上风电行业发展潜力分析 

2、海上风电智能运维发展潜力分析 

6.3 江苏省海上风电智能运维行业发展潜力分析 

6.3.1 江苏省海上风电行业发展政策环境 

6.3.2 江苏省海上风电行业发展海洋环境 

1、江苏省海洋资源情况 

2、江苏省海洋经济发展情况 

6.3.3 江苏省海上风电行业发展需求环境 

1、江苏省全社会用电量情况 

2、江苏省风电累计装机容量 

3、江苏省风力发电量 

6.3.4 江苏省海上风电智能运维行业发展现状 

1、海上风电建设情况 

（1）江苏省海上风电建设总体情况 

（2）江苏省海上风电重点发展领域 

2、海上风电智能运维情况 

6.3.5 江苏省海上风电智能运维行业发展潜力分析 

1、海上风电行业发展潜力分析 

2、海上风电智能运维发展潜力分析 

6.4 福建省海上风电智能运维行业发展潜力分析 

6.4.1 福建省海上风电行业发展政策环境 

6.4.2 福建省海上风电行业发展海洋环境 



1、福建省海洋资源情况 

2、福建省海洋经济发展情况 

6.4.3 福建省海上风电行业发展需求环境 

1、福建省全社会用电量情况 

2、福建省风电累装机容量 

3、福建省风力发电量 

6.4.4 福建省海上风电智能运维行业发展现状 

1、海上风电建设情况 

2、海上风电智能运维情况 

6.4.5 福建省海上风电智能运维行业发展潜力分析 

1、海上风电行业发展潜力分析 

2、海上风电智能运维发展潜力分析 

6.5 浙江省海上风电智能运维行业发展潜力分析 

6.5.1 浙江省海上风电行业发展政策环境 

6.5.2 浙江省海上风电行业发展海洋环境 

1、浙江省海洋资源情况 

2、浙江省海洋经济发展情况 

6.5.3 浙江省海上风电行业发展需求环境 

1、浙江省全社会用电量情况 

2、浙江省风电累装机容量 

3、浙江省风电发电量 

6.5.4 浙江省海上风电智能运维行业发展现状 

1、海上风电建设情况 

（1）浙江省海上风电建设总体情况 

（2）浙江省海上风电重点项目情况 

2、海上风电智能运维情况 

6.5.5 浙江省海上风电智能运维行业发展潜力分析 

1、海上风电行业发展潜力分析 

2、海上风电智能运维发展潜力分析 

6.6 上海市海上风电智能运维行业发展潜力分析 

6.6.1 上海市海上风电行业发展政策环境 

6.6.2 上海市海上风电行业发展海洋环境 



1、上海市海洋资源情况 

2、上海市海洋经济发展情况 

6.6.3 上海市海上风电行业发展需求环境 

1、上海市全社会用电量情况 

2、上海市风电累装机容量 

3、上海市风力发电量 

6.6.4 上海市海上风电智能运维行业发展现状 

1、海上风电建设情况 

2、海上风电智能运维情况 

6.8.5 上海市海上风电智能运维行业发展潜力分析 

1、海上风电行业发展潜力分析 

2、海上风电智能运维发展潜力分析 

第7章：中国海上风电智能运维行业代表企业案例分析 

7.1 委托制造商模式代表企业案例分析 

7.1.1 上海电气集团股份有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

（1）主要经济指标分析 

（2）企业盈利能力分析 

（3）企业运营能力分析 

（4）企业偿债能力分析 

（5）企业发展能力分析 

3、企业产品/解决方案布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

5、企业优劣势分析 

6、企业最新动态 

7.1.2 远景能源有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

3、企业产品/解决方案布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

5、企业优劣势分析 



7.1.3 明阳智慧能源集团股份公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

（1）主要经济指标分析 

（2）企业盈利能力分析 

（3）企业运营能力分析 

（4）企业偿债能力分析 

（5）企业发展能力分析 

3、企业产品/解决方案布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

（1）公司运维技术现状 

（2）Deep Matrix Space（DMS）数字化解决方案平台 

（3）智慧风电场运营管理大数据分析平台 

5、企业优劣势分析 

6、企业最新动态 

7.1.4 新疆金风科技股份有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

（1）企业主要经济指标 

（2）企业盈利能力分析 

（3）企业运营能力分析 

（4）企业偿债能力分析 

（5）企业发展能力分析 

3、公司风电运维业务布局 

（1）公司业务结构分析 

（2）公司运维服务发展现状 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

（1）风电场智能运维服务解决方案 

（2）风电智慧运营数字化解决方案SOAM&trade; 

（3）风电场提质增效解决方案 

（4）智慧风电海上解决方案 

（5）再制造与物资保障解决方案 



5、企业优劣势分析 

6、企业最新动态 

7.2 开发商自主运维模式代表企业案例分析 

7.2.1 中国广核集团有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

3、企业产品/解决方案布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

5、企业优劣势分析 

6、企业业务最新动态 

7.2.2 中国船舶重工集团海装风电股份有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

3、企业产品/解决方案布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

5、企业优劣势分析 

7.2.3 中交第三航务工程局有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

3、企业海上风电业务布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

5、企业优劣势分析 

7.3 独立第三方运维模式代表企业案例 

7.3.1 中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

3、企业专利技术 

4、企业产品/解决方案布局 

5、海上风电智能运维产品及布局现状 

（1）海上风电业务现状 

（2）海上风电智能运维布局现状 

6、企业优劣势分析 



7、企业最新动态 

7.3.2 福建海电运维科技有限责任公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

3、企业产品/解决方案布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

5、企业优劣势分析 

7.3.3 浙江胄天科技股份有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

3、企业产品/解决方案布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

5、企业优劣势分析 

7.3.4 苏州光格科技股份有限公司 

1、企业基本情况 

2、企业经营情况分析 

3、企业产品/解决方案布局 

4、海上风电智能运维产品及布局现状 

5、企业优劣势分析 

第8章：中国海上风电智能运维行业发展环境分析 

8.1 海上风电智能运维行业政策环境分析 

8.1.1 行业相关法律和政策汇总与分析 

1、海上风电行业重点政策汇总 

2、海上风电上网电价重点政策汇总 

3、海上风电重点补贴政策汇总 

4、海上风电智能运维行业相关重点政策解读 

（1）《&ldquo;十四五&rdquo;能源领域科技创新规划》 

（2）《&ldquo;十四五&rdquo;可再生能源发展规划》 

8.1.2 海上风电发展规划分析 

1、中国大陆海上风电&ldquo;十四五&rdquo;发展规划 

2、中国台湾海上风电行业的发展规划 

8.1.3 政策环境对行业发展的影响分析 



8.2 海上风电智能运维行业经济环境分析 

8.2.1 国际宏观经济环境分析 

1、国际宏观经济环境分析 

2、主要国家宏观经济走势分析 

（1）美国宏观经济分析 

（2）日本宏观经济分析 

（3）欧盟宏观经济分析 

3、国际宏观经济展望 

8.2.2 中国宏观经济发展现状分析 

1、GDP增长情况 

2、中国固定资产投资情况 

3、中国工业经济增长情况 

8.2.3 中国宏观经济发展展望 

8.2.4 经济环境对海上风电智能运维行业发展的影响总结 

8.3 海上风电智能运维行业社会环境分析 

8.3.1 海上风电符合环保需求 

1、海上风电与减排温室气体 

2、海上风电的环境效益 

8.3.2 中国能源消费结构 

8.3.3 电力行业整体运行分析 

1、电力行业投资情况 

2、电力行业消费情况 

3、电力行业供应情况 

（1）电力供给总量分析 

（2）电力供给结构分析 

8.3.4 海上风电人工运维风险分析 

8.3.5 海上风电对环境的负面影响 

1、风机的噪声影响 

2、风电场的视觉影响 

3、风电场对鸟类的影响 

4、风电场的电磁辐射 

5、近海风电场的环境影响 



8.3.6 社会环境对行业发展的影响分析 

8.4 中国海上风电智能运维行业机遇和挑战分析 

第9章：中国海上风电智能运维市场前景趋势预测与投资前景 

9.1 中国海上风电智能运维市场前景与发展趋势 

9.1.1 海上风电智能运维市场未来发展方向 

9.1.2 中国智能风电运维市场前景分析 

1、中国海上风电行业趋势预测分析 

2、中国风电运维市场总量预测 

3、中国海上风电智能运维市场总量预测 

9.1.3 海上风电智能运维市场模式的发展趋势 

1、技术趋势 

2、竞争格局趋势 

9.2 中国海上风电智能运维场发展难题与对策 

9.2.1 海上风电智能运维市场技术标准的统一 

1、运维标准缺失 

2、运维人员的资格认证培训 

3、企业标准的制定 

9.2.2 智能运维产品推广面临的难题 

1、接口开放问题 

2、信息通道问题 

3、实施效果评价问题 

9.2.3 海上风电智能运维管理中存在的问题 

1、被动型运维方式 

2、间断型运维方式 

3、粗放型运维方式 

9.2.4 海上风电智能运维企业运维对策与建议 

9.3 中国海上风电智能运维市场投资机会及建议 

9.3.1 海上风电智能运维行业进入壁垒分析 

1、技术壁垒 

2、人才壁垒 

3、资本壁垒 

9.3.2 海上风电智能运维市场投资前景分析 



1、政策风险 

2、自然环境及设备故障率风险 

9.3.3 海上风电智能运维行业投资机会分析 

1、产业链投资机会 

2、细分市场投资机会 

3、智能化运维投资机会 

9.3.4 海上风电智能运维行业的投资建议 

1、海上风电智能运维行业投资方式建议 

2、海上风电智能运维行业产品创新建议 

3、海上风电智能运维行业技术研发建议 
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